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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enrtnommen 

(5) Ventilanordnung fur einen hydraulischen Verbraucher 

@ Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung (1) fur ei- 
nen hydraulischen Verbraucher (2), insbesondere doppelt 
wirkenden Verbraucher mit einer Anhebeseite .(A) und ei- 
ner Absenkseite (B) f wobei die Ventilanordnung (1) ein 
Wegeventil (3), eine Sicherungseinrichtung (4) sowie eine 
Einrichtung zur Einspeisung des der Anhebeseite (A) des 
Verbrauchers (2) ausstromenden Druckmittels in die Ab- 
senkseite {B) des Verbrauchers (2) in einer Stellung zum 
Absenken einer am Verbraucher (2) angreifenden Last 
aufweist. Die Aufgabe, eine Ventilanordnung zur Verfu- 
gung zu stellen, die mit geringem Bauaufwand hinsicht- 
lich der Vermeidung einesFullungsmangels am Verbrau- 
cher verbessert ist, wird erfindungsgemaft dadurch ge- 
lost, dass mittels der Ventilanordnung (1 ) das aus der An- 
hebeseite (A) des Verbrauchers (2) ausstromende Druck- 
mittel aufstaubar ist und der Absenkseite (B) des Verbrau- 
chers (2) zufuhrbar ist. GemaS einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist das Wegeventil (3) einen die Anhebe- 
seite (A) mit der Absenkseite (B) verbindenden Stro- 
mungskanal (17) auf, wobei am Wegeventil (3) eine einen 
Staudruck erzeugende Einrichtung (31) vorgesehen ist, 
die zwischen der Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2). 
und dem Verbindungskanal (17) angeordnet ist. Die einen 
Staudruck erzeugende Einrichtung (31) kann als am Steu- 
erschieber (5) des Wegeventils (3) ausgebildete Steuernut 
(30) ausgebildet sein. 
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. Beschreibung 



f 0001] Die Erfindung betriffl eine Veniilanordnung flir ei- 
nen hydraulischen Verbraucher. insbesondere doppelt wir- 
kenden Verbraucher mil einer Anhebeseiie uhd einer Ab- 
senkseite, wobei die Veniilanordnung ein Wegeventil, eine 
Sicherungseinrichtung sowie eine Einrichiung zur Einspei- 
sung des der Anhebeseiie des Verbrauchers ausstronienden 
DruckniitLels zur Absenkseile des Verbrauchers in einer 
Stellung zum Abscnkcn cincr am Verbraucher angrcifenden 
Last aufweist. 

[0002] Derartige Ventilanordnungen werden an lasttra- 
genden Elementen. beispielsweise als Auslegerzylindern 
ausgebildeten Verbrauchem, von Erdbaurnaschinen, bei- 
spielsweise Baggem, eingesetzt. Mittels des Wegeventils 
kann hierbei die Bewegungsrichtung und die Bewegungsge- 
schwindigkeii des Verbrauchers gesieuert werden. Um ein 
Absinken der am Verbraucher angreifenden Last zu verhin- 
dern, isl gemaB gellenden SicherheiLsvorschrifLen eine Si- 
cherungseinrichtung gegen Rohrbruch oder Schiauchbruch 
am Verbraucher erforderlich. 

[0003] Bci bckannicn Ventilanordnungen sind die Sichc- 
rungseinrichtungen direkt am Verbraucher, beispielsweise 
dem Auslegerzylinder, angeordnet, wobei das den Ausleger- 
zylinder steuemde Wegeventil zusammen mil weiteren Ver- 
brauchem steuernden Wegeventilen zu einem Steuerblock 
zusammengefasst ist, der in der Regel im Oberwagen eines 
Baggers angeordnel isl. Von den Wegeventilen zu den enl- 
sprechenden Verbrauchem sind hierbei Rohre und/oder 
Schlauche gefuhrt. Zudem sind Bauformen bekanm. bei de- 
nen das Wegeventil zusammen mil der Sicherungseinrich- 
tung zu einer Einheit zusammengefasst und am Auslegerzy- 
linder angeordnel ist 

f0004] Zur Vcrringcrung des Encrgicvcrbrauchs und zur 
Vermeidung von Fullungsmangei an der Absenkseite des 
Verbrauchers ist bei derartigen Ventileinrichlungen weiter- 
hin eine EinrichtUng vorgesehen, die in einer Stellung zum 
Absenken einer am Verbraucher angreifenden Last das aus 
der Anhebeseiie des Verbrauchers ausstromende Druckmil- 
tel zur Ahsenkseile des Verbrauchers fuhrt. Dadurch kann in 
einer Stellung zum Absenken der am Verbraucher angrei- 
fenden Last der von der Pumpe zu liefernde Druckrnittel- 
strom reduziert werden. 

[0005] Bei bekannlen Einrichtungen erfolgt die Einspei- 
sung des der Absenkseite zustromenden Druckmittels mil 
dem Rucklaufdruckniveau der Anhebeseiie des Verbrau- 
chers, das durch die Verbindung der Anhebeseiie mit dem 
Behalter dem, Behalterdruck enlsprichl. Der Behalter. ist in 
der Regel auf einen geringen Vorspann druck, beispielsweise 
3-5 bar, vorgespanrit Diese Vbrspannung isl jedoch insbe- 
sondere bei hohen Senkgeschwindigkeiten und somil einem 
hohen Druck mi t lelberiarf an der Absenkseite des Verbrau- 
chers nicht ausreichend. einen Fullungsmangei an der die 
Zuiaufseite bi Identic Absenkseite des Verbrauchers wirksam 
zu vermieden. Mit einer hoheren Vorspann ung des Behiillers 
ist es moglich, einen Fullungsmangei beim Senken zu ver- 
meiden, im Ilebenbetrieb treten hierdurch jedoch hohe Lei- 
slungsverluste auf. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Veniilanordnung der eingangs genannien Art 
zur Verfiigung zu stellen, die mit geringem Bauaufwand hin- 
sichtlich der Venneidung eines. Fullungsmangels am Ver- 
braucher verbessert ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird ernnriungsgernafi dadurch ge- 
16s L dass mittels der Veniilanordnung das aus der Anhebe- 
seiie des Verbrauchers aussiromende Druckmitlel aufstau- 
bar ist und der Absenkseite des Verbrauchers zufuhrbar ist. 
[0008] ErfindungsgemaB wird somit durch die Veniilan- 



ordnung in einer Stellung zum Absenken der am Verbrau- 
cher angreifenden Last der von Anhebeseiie des Verbrau- 
-chers ausstromende Druckmittelslrom auf einen vorbe- 
stimmten Druck aufgestaut und der Absenkseite des Ver- 

5 brauchers zugefuhrt. Dadurch wird im Senkenbetrieb ein er- 
hohtes Rucklaufdruckniveau erzielt, wodurch ein Fullungs- 
mangei an der Absenkseile des Verbrauchers bei hohen 
Senkgeschwindigkeiten wirksam vermieden werden kann. 
[0009] Ein einfacher Aufbau ergibt sich, wenn das Wege- 

10 vcntil einen die Anhcbcscitc mit der Absenkseite verbinden- 
den Stromungskanal aufweisl, wobei am Wegeventil eine ei- 
nen. Staudruck erzeugende Einrichtung vorgesehen isl, die 
zwischen der Anhebeseiie des Verbrauchers und dem Stro- 
mungskanal angeordnel ist. Fur die Einspeisefunktion ist so- 

15 mit lediglich am Wegeventil ein zusatziicher Stromungska- 
nal fur die Zuruckfuhrung des aus der Anhebeseiie ausstro- 
nienden Druckmittels zur Absenkseite erforderlich, wobei 
mittels der Einrichtung auf einfache Weise ein erhdhtes 
Rucklaufdruckniveau erziell wird. 

20 [0010] ZweckmaBigerweise weist das Wegeventil eine mil. 
der Anhebeseiie des Verbrauchers in Verbindung stehende 
Ringnul. cine nut der Absenkseile des Verbrauchers in Ver- 
bindung stehende Ringnut, eine mil einer Pumpe in Verbin- 
• dung stehende Ringnut und eine an einen Behalter ange- 

25 schlossene Ringnut auf, wobei der Stromungskanal voider 
mil der Absenkseite des Verbrauchers in Verbindung stehen- 
den Ringnut zu einer weiteren Ringnul gefuhrt ist, die mit- 
tels einer an einem Steuerschieber des Wegeventils angeord- 
neien Drosselstelle mit der mit der Anhebeseite in Verbin- 

30 dung stehenden Ringnut in Verbindung bringbar isl, wobei 
die einen Staudruck erzeugende Einrichtung im Bereich der 
weiteren Ringnut angeordnel ist. Hierdurch kann auf einfa- 
che Weise in einer Stellung zum Absenken einer am Ver- 
braucher anstchenden Last mittels des Stromungskanal die 

35 Anhebeseite mit der Absenkseite verbunden werden und 
mittels der Einrichtung ein Staudruck in der Rucklaufseite 
erzeugt werden. 

[0011] Sofern die einen Staudruck erzeugende "Einrich- 
tung ablaufseilig mit einer Ringnut in Verbindung stent; die 

40 an den Behalter angeschlossen ist, kann fur die F.inspeisung 
auf der Absenkseile nicht erforderliches, aus der Anhebseite 
ausstromendes Druckmittel zum Behalter stromen. 
10012] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die einen Staudruck eizeugende Einrichtung 

45 als am Steuerschieber des Wegeventils ausgebildele Steuer- 
nut ausgcbildct. die einen in Abhangigkcit von der Auslcn- 
kung des Wegeventils veranderbaren Steuerquerschnitt auf- 
weist. Mittels eines zusatzlichen von einer Steuernut gebil- 
deten Steuerquerschnius kann auf einfache Weise ein Stau- 

50 druck aufgestaut werden. 

10013] In einer bevorzugten Ausgestaltungsform steuert 
die Steuernut in Abhangigkeit von der Auslenkung des 
Steuerschiebers eine Verbindung der weiteren Ringnut mit 
der mit dem Behalter in Verbindung stehenden Ringnul an. 

55 Mittels einer derartigen Sieuernul kann in einer Stellung 
zum Absenken einer am Verbraucher angreifenden Last mil 
geringem Aufwand ein iiber den Kolbenhub des Steuer- 
schiebers des Wegeventils vorbestimmter Staudruck in dem 
Slromungskanal erzeugt werden. 

60 [0014] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die einen Staudruck erzeugende Einrichtung als 
Vorspannvenlil ausgebildet. Mit eine Vorspannventil kann 
mit geringem Bauaufwand ein erhohter Riicklaufdruck er- 
zeugt werden. 

65 [0015] ZweckmaBigerweise isl hierbei das Vorspannventil 
im Steuerschieber des Wegeventils angeordnel und weist ei- 
nen federbelastelen Vorspannkolben auf, der eingangsseilig 
mil der weiteren Ringnut und ausgangsseitig mit der an den 
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Behalter angeschlossenen Ringnut in Verbindung sleht. Da- 
durch ergibl. sich ein geringcr zusatzlicher Bauaufwand und 
Bauraumbedarf fur das Vorspannvenlil. 
1 001 6 j Sofern in einem von der mil der Anhebeseite des 
Verbrauchers in Verbindung siehenden Ringnui des Wege- 5 
vend Is zur Anhebeseite des Verbrauchers gefuhnen Druck- 
milielkanal ein Sperrvenlil zur leckblfreien Absperrung der 
Anhebeseite angeordnet ist, das mittels eines Vorstcuerven- 
lils in eincr Slellung zum Absenken einer am Verbraucher 
angreifenden Last aufslcucrbar isl kann der Verbraucher auf 10 
einfache Weise abgesperrt werden, wobei das Sperrventil 
die Funktion der Sicherungseinrichtung gegen Rohr- und/ 
odcr Schlauchbruch aufweisl. 

[001 7 J Das Sperrvenlil kann aul einfache Weise in eine 
Offnungsstellung aufgesteuen werden, wenn das Vorsteuer- 15 
ventil als Absperrvenlil ausgebildet ist. das eingangsseitig 
mil einem mil der Anhebeseiie des Verbrauchers in Verbin- 
dung siehenden Steuerdruckraum des Sperrveniils in Ver- 
bindung slehl und ausgangsseilig an die mil der Anhebeseiie 
des Verbrauchers in Verbindung stehende Ringnui des We- 20 
gevenuls angeschlossen isl. 

[0018] GcmaB cincr Ausgcstaltungsform der Erfindung, 
bei der das Wegeventil als hydraulisch angesteuertes Wege- 
ventil ausgebildet ist, ergibl sich zur Steuerung des Sperr- 
ventils ein geringer Aufwand, wenn das Vorsteuerventil hy- 25 
draulisch ansteuerbar ist und von einem das Wegeventil in 
eine Slellung zum Absenken einer am Verbraucher angrei- 
fende Last beaufschlagenden Sieuerriruck in eine OfThungs- 
stellung beauschlagbar ist. 

[0019] ZweckmaBigerweise stehi das Vorsteu erven til mil 30 
einem Steuerkolben in Verbindung, der in einem das Wege- 
ventil in eine Slellung zum Absenken einer an r Verbraucher 
angreifenden Last beaufschlagenden Steuerdruckraum an- 
gcordncl ist. Dadurch kann auf einfache Weise das Vorsteu- 
erventil von dem das Wegeventil beaufschlagenden Sleuer- 35 
druck angesieuert werden. 

[0020] Mil besonderem Vorteil isl der Steuerkolben als 
Hohlkolben ausgebildet. Dadurch ergibt sich eine gunstige 
Ban form mil einer geringen Bauiange, da der Steuerschieber 
des Wegevenlils im Bereich des Sleuerdruckraurns zumin- 40 
desi tei 1 weise innerhalb des Hohlkolbens angeordnet wer- 
den kann. 

[00211 Durch die gunstige Bauform mil geringer Bau- 
iange und das die Funktion der Sicherungseinrichtung auf- 
weisenden Sperrventil kann die Venlilanordnung an der An- 45 
hcbcsciic des Verbrauchers angeordnet werden. Durch kurze 
Stromungswege und durch den miticis des Wegevenlils cr- 
zeugten erhdhlen Rucklaufdruck kann ein Fullungsmangel 
an der Absenkseite des Verbrauchers in -einer Slellung zum 
Senken einer am Verbraucher angreifenden Last bei hohen 50 
Senkgeschwindigkeiten wirkungsvoll vermieden werden. 
[0022] Besondere Vorleile ergeben sich bei einer Verwen- 
dung einer erfindungsgemaBen Venlilanordnung zur Steue- 
rung des Auslegerzylinders einer Erdbaumaschine, insbe- 
sondere eines Baggers. Mit der erfindungsgemaBen Venlil- 55 
einrichtung kann ein Auslegerzylinders eines Baggers auf 
einfache Weise gesteuert werden, wobei durch die Venlilan- 
ordnung neben einer Sicherungseinrichtung mil geringem 
Bauaufwand ein Fullungsmangel an der Absenkseite des 
Auslegerzylinders wirkungsvoll vermieden werden kann. 60 
Durch die gunstige Bauform nut geringer Bauiange kann die 
Ventilanordnung zudem direkt an der Anhebseite des Ausle- 
gerzylinders angeordnet -werden. 

[0023] Weitere Vorleile und Einzelheiten der Erfindung 
werden anhand der in den schematischen Figuren dargestell- 65 
ten AusfUhrungsbeispiele naher erlauterL Hierbei zeigt . 
[0024] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsfonn einer erfinh 'V 
dungsgemafien Venlilanordnung und „ 



[0025] Fig. 2 cine zweite Ausfuhrungsfonn eincr erfin- 
dungsgemaGcn Ventilanordnung. 

[0026] In der Fig. 1 isl eine erste Ausfuhrungsfonn einer 
erfindungsgemaBen Ventilanordnung 1 zur Sleuerung eines 
doppeltwirkenden Verbrauchers 2 gezeigt, bei spiels weise 
eines Auslegerzylinders einer als Bagger ausgebildeten Erd- 
baumaschine. 

[0027] Die Ventilanordnung 1 umfasst ein Wegeventil 3 
und eine Sicherungseinrichtung 4. Das Wegeventil 3 isl als 
Lang sschicber ventil mit einem Steuerschieber 5 ausgebil- 
det, der in einer Gehausebohrung 6 eines schematisch darge- 
stellten Gehauses G langsverschiebbar angeordnet ist . In der 
Gehausebohrung 6 isl eine Ringnui 7 ausgebildet, die mit ei- 
ner Forderleitung einer Pumpe in Verbindung stent. Benach- 
bart zur Ringnut 7 sind Ringnuten 8 und 9 angeordnet. wo- 
bei die Ringnui 8 mil einem zu einer Absenkseite B des Ver- 
brauchers 2 gefuhrten Druckmittelkanal 10 in Verbindung 
steht. Die Ringnui 9 ist mittels eines Druckmiuelkanals 11 
an eine Anhebeseiie A des Verbrauchers 2 angeschlossen. 
Die Ventilanordnung 1 ist hierbei an der Anhebeseiie A des 
Verbrauchers 2 angeordnet, wobei vom Druckmittelkanal 10 
zur Absenkseite B des Verbrauchers .cine Rohrlcitung 12 
und/oder eine Schlauchleitung 13 gefuhrt isl. Eine benach- 
bart zur Ringnut 8 an der Gehausebohrung 6 ausgebildete 
Ringnut 14 ist an eine zu einem Behalter gefuhrte Behalter- 
leitung 15 angeschlossen. Benachbart zur Ringnut 9 isl an 
der Gehausebohrung 6 eine weitere Ringnut 16 ausgebildet, 
die mil. einem im Gehause ausgebildeten Stromungskanal 17 
in Verbindung stent der zur Ringnui 8 und somit zur Ab- 
-senkseit e B des Verbrauchers gefuhrt ist. In dem Stromungs- 
kanal 17 ist hierbei ein in RichLung zur Absenkseite B bff- 
nerides Ruckschlagvenlil 18 angeordnet. Benachbart zur 
Ringnut 16 ist eine Ringnui 19 in der Gehausebohrung 6 
ausgebildet, die mittels cincr Zwciglcitung 20 mit der Bc- 
halterleitung 15 in Verbindung stehL 

[0028] Am Steuerschieber 5 ist im Bereich der Ringnut 9 
eine von einer Radialnut gebildete Drosselstelle 25 angeord- 
net, die entsprechend der Auslenkung des Steuerschiebers 5 
eine Verbindung der Ringnut 9 mit der Ringnut 7 bzw. der 
Ringnut. 9 mil der Ringnui 16 hersiellt. In dem Steuerschie- 
ber 5 ist weilerhin eine Langsbohrung 28 ausgebildet, von 
der Querbohrungen 26, 27 ausgehen, die entsprechend der 
Auslenkung des Steuerschiebers 5 Drosselquerschnitte zur 
Verbindung der Ringnui 7 mit der Ringnut 8 bzw. der Ring- 
nut 8 mit der Ringnut 14 herstellen. In der Langsbohrung 28 
ist hierbei ein Langsschicbcr 29 angeordnet, der die Funk- 
lion eincr Druck waage aufweisl. 

[0029] Im Bereich der Ringnut 16 ist am Steuerschieber 5 
ein weiterer, von einer Steuemut 30 gebildeter Sleuerquer- 
schnitt ausgebildet, der die Funktion einer ein en Staudruck 
erzeugende Einrichtung 31 aufweist. Die Steuemut 30 spent 
hierbei in der dargestellten Slellung. des T^angsschiebers 5 
die Verbindung der Ringnut. 16 mit der Ringnut 19 und gibt 
bei nach in der Fig. 1 links ausgelenktem Steuerschieber 5 in 
Abhangigkeil von der Auslenkung einen Steuerquerschnitt 
von der Ringnut 16 zur Ringnut 19 frei. 
[0030] In dem Druckmittelkanal 11 ist ein Sperrventil 35 
angeordnet. das die Funktion der Sicherungseinrichtung 4 
aufweist und die Anhebeseite A des Verbrauchers 2 leckol- 
frei absperrt. Ein in Richtung einer Sperrstellung wirkender 
Steuerdruckraum 36 des Sperrvenuls ist neben einer Feder 
37 von dem an der Anhebeseiie A des Verbrauchers anste- 
henden Verbraucherdruck beaufschlagt. Hierzu isl im Sperr- 
ventil 35 eine Verbindungshohrung 38 angeordnet, die den 
Steuerdruckraum 36 mit dem mit der Anhebeseite A des 
Verbrauchers 2 in Verbindung stehenden Abschnitl des 
Druckiiiittelkanals 11 verbindeL Das Sperrvenlil 35 is r t in ei- 
ner Stel lung des Wegevenlils 3 zum Absenken der am Ver : 
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braucher 2 angreifenden Last mittels eines Vorsleuerventils 
40 aufsleuerbar. Das Vorsteuerventil 40 ist als Absperrventil 
ausgebildet, das die Verbindung einer mit dem Sleuerdruck- 
raum 36 des Sperrvenrils 35 in Verbindung sichenden Steu- 
erleitung 41 inil einer Steuerleitung 42 steueru die an den 
Drucknutteikanal 11 zwischen dem Sperrventil 35 und der 
Ringnut 9 angeschlossen isL Am Sperrventil 35 ist hierbei 
eine in Richtung einer OfTnungsstellung wirkende Steuerfla- 
che 39 ausgebildet, die von dem an der Anhebeseite A des 
Vcrbraucbcrs 2 anslchcndcn Druck bcaufschlagbar ist. 
[0031] Das Vorsteuerventil 40 und das Wegeventil 3 sind 
hydraulisch ansteuerbar. Am Wegeventil 3 ist hierbei ein er- 
ster Steuerdruckraum 50 ausgebildet, der mit einem Steuer- 
druck X beaufschlagbar ist. Durch im Steuerdruckraum 50 
anstehenden Steuerdruck X wird der Steuerschieber 5 nach 
in. der Fig ur rechts in eine Siellung zum Anheben der am 
Verbraucher 2 angreifenden Last beaufschlagL Im Steuer- 
druckraum 50 ist hierbei eine aus einer Feder 51 gebildete 
Zentriereinrichtung angeordneL, die den Steuerschieber 5 in 
die dargestellte NeutraFsteliung beaufschlagL Ein dem Steu- 
erdruckraum 50 gegenuberiiegender Sleuerdruckrauni 52 ist 
mit cincm Stcucrdruck Y bcaufschlagbar, wobci bci anstc- 
hendem Steuerdruck Y der Steuerschieber 5 nach in der Fi- 
gur links in eine Stellung zum Absenken der am Verbrau- 
cher 2 angreifenden Last beaufschlagt wird. 
[0032] Zur Steuerung des Vorsteuerventils 40 ist im Steu- 
erdruckraum 52 ein als Hohikolben ausgebildeter Steuerkol- 
ben 53 angeordneu der mit einem BetatigungsstoBel 54 zur 
Steuerung des Vorspannventils 40 in Verbindung stent. Bei 
anstehendem Steuerdruck Y wird hierbei der Steuerkolben 
53 nach in "der Figur rechts beaufschlagu wodurch uber den 
BetatigungsstoBel 54 das Vorsteuerventil 40 in eine Off- 
nungsstellung aufsteuerbar isU in der die Steuerleitung 41 
mit der Steuerleitung 42 in Verbindung stent. Mittels cincr 
Feder 55 ist der Steuerkolben 53 nach in der Figur links be- 
aufschlagbar, so dass das Vorsteuerventil 40 durch den in 
der Steuerleitung 41 anstehenden Druck in' eine Sperrstel- 
lung bcaufschlagbar ist. 

[0033] Bei einer zweiten Ausriihrungsform einer erfin- 
dungsgemaRen Venrilanordnung gemaB der Fig. 2 ist die ei- 
nen Staudruck erzeugende Einrichtung 31 als Vorspannven- 
til 60 ausgebildet, das in einer im Steuerschieber 5 ausgebil- 
deten Langsbohrung 61 angeordnet ist. Das Vorspannventil 

60 we ist ein en Ventilkolben 62 auf, der einen in der Langs- 
bohrung 61 angeordneten Ventilsitz ansteuert. Die Langs- 
bohrung 61 stent hierbei mittels Querbohrungen 63 mit der 
Ringnut 16 in Verbindung. Weitere mit der Langsbohrung 

61 j n Verbindung stehende Querbohrungen 64 stehen mit 
der Ringnut 19 in Verbindung. Zwischen den Querbohrun- 
gen 63 und 64 ist hierbei in der Langsbohrung ^61 der Ventil- 
sitz des Vorspannventils 60 ausgebildet. In Richtung der 
Sperrstellung ist das Vorspannventil 60 durch eine Feder 65 
beaufschlagt. 

[0034] In der in der Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellten Neu- 
tralsteilung der Ventilanordnung ist mittels der Drosse Is telle 
25 des Wegeventils 3 die Verbindung des Drue kmittelkan als 
11 mit der Ringnut 7 bzw. der Ringnut 16 gesperrt Mittels 
der Querbohrungen 26, 27 ist ebenfalls die Verbindung des 
Druckmittelkanals 10 mit der Ringnut 7 bzw. der Ringnut 14 
gesperrL Das Wegevenul 3 befindet sich somit in der Sperr- 
stellung. Der an der Anhebeseite A des Verbrauchers 2 an- 
slehende Verbraucherdruck stent uber die am Sperrventil 35 
ausgebildete Verbindungsbohrung 38 im Steuerdruckraum 
36 des Sperrventils 35 an. Die an den Steuerdruckraum 36 
angeschlossene Steuerdruckleitung 41 ist hierbei mittels des 
Vorsleuerventils 40 abgespem. Das Sperrventil 35 wird so- 
mit von dem an der Anhebeseite A des Verbrauchers 2 an- 
stehenden Verbraucherdruck in die Sperrstellung beauf- 
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schlagt, wodurch die Anhebeseite A .des Verbrauchers 2 
leckolfrei abgespent ist und somit ein Absinken der am Ver- 
braucher 2 anstehenden Last verhindert wird. * - 
[0035] In einer Stellung zum Absenken der am Verbrau- 
cher 2 angreifenden Last wird durch in dem Steuerdruck- 
raum 52 anstehenden Steuerdruck Y der Steuerschieber 5 
des. Wegeventils 3 entgegen der Kraft der Feder 51 nach in 
der Fig. 1 bzw. 2 links ausselenkt. Uber die Querbohrungen 
26, 27 und die Langsbohrung 28 wird hierbei eine Verbin- 
dung der Ringnut 7 mit der Ringnut 8 hergestellt, wodurch 
der mit der Absenkseite B des Verbrauchers 2 in Verbindung 
stehende Druckmittelkanal 10 an die Forderleitung der 
Pumpe angeschlossen ist. Uber die Drosseislelie 25 wird 
weilerhin eine Verbindung der Ringnut 9 mit der Ringnut 16 
hergestetit. Durch den in dem Steuerdruckraum 52 anste- 
henden Steuerdruck Y wird weiterhin das Vorsteuerventil 40 
in eine Oftnungsstellung beaufschlagu in der die Steuer- 
druckleitung 41 an die Steuerdruckleitung 42 angeschlossen 
ist. Der Steuerdruckraum 36 des Absperrventiis 35 ist somit 
entlastet wodurch das Sperrventil durch den an der Steuer- 
fiache 39 anstehenden Druck der Anhebeseite A des Ver- 
brauchers 2 in die OfTnungs stellung beaufschlagt wird. 
Druckmittel kann somit von der Anhebeseite A des Verbrau- 
chers zur Ringnut 9 stromen. 

[0036] Bei der VenUleinrichtung gemaB der Fig. 1 wird in 
einer Schaltstellung zum Absenken mittels der Steuemut 30 
in Abhangigkeit von der Auslenkung des Steuerschiebers 5 
eine Verbindung der Ringnut 16 mit der mit dem Behalter in 
Verbindung stehenden Ringnut 19 hergestellt. Durch die 
Ausgestaltung der Steuemut 30 wird hierbei bei geringen 
.Ausle^nkungen und geringen Senkgeschwindigkeiien des 
Steuerschfebers 5 ein kleiner Sleuerquerschnitt und bei gro- 
Ben Auslenkungen des Steuerschiebers 5 und somit hone 
Senkgeschwindigkeiien cin groBcr Stcucrqucrschnitt zwi- 
schen der Ringnut 16 und der Ringnut 19 erzielt. Hierdurch 
wird in der Ringnut 16 in Abhangigkeit von der Auslenkung 
des Steuerschiebers 5 durch die mittels der Steuemut 30 ge- 
drosselte Verbindung der Ringnut 16 mit der Ringnut 19 ein 
Staudruck erzeugt, der uber den Verbindungskanal 17 und 
das geoffnete Ruckschiagventil 18 in der Ringnut 8 ansteht, 
die mil der Absenkseite des Verbrauchers 2 in Verbindung 
stent. Das aus der Anhebeseite A des Verbrauchers 2 in ei- 
nem Betriebszustand zum Senken einer am Verbraucher an- 
stehenden Last aussuomende Druckmittel wird somit mit ei- 
nem erhohten Riicklaufniveau in die Absenkseite B des Ver- 
brauchers 2 cingespcist. 

[0037] Bei der Ventileinrichtung gemaB der Fig. 2 wird in 
einem Betriebszustand zum Senken einer am Verbraucher 2 
angreifenden Last uber die Querbohrungen 63 ; 64 und die 
Langsbohrung 61 eine Verbindung der Ringnut 16 mil der 
Ringnut 19 hergestellt. Der in der Ringnut 16 anstehende 
Druck der Anhebeseiie A des Verbrauchers beaufschlagt das 
Vorspannventil 60 entgegen der Kraft der Feder 65 in eine 
Oftnungsstellung. wodurch in der Ringnut 16 ein der Kraft. 
55 der Feder 61 des Vorspannventils 60 entsprechender Stau- 
druck erzeugt wird. Hierdurch wird ebenfalls das in einer 
Schaltstellung zum Senken der am Verbraucher angreifen- 
den Last aus der Anhebeseite A ausstromende Druckmittel 
in die Absenkseite B uber den Verbindungskanal 17 und das 
60 geoffnete Ruckschiagventil 18 mil einem erhohten Riick- 
laufdruck eingespeisL 

[0038] Durch den durch die Steuemut 30 gemaB der Fig. 1 
bzw. durch das Vorspannventil 60 gemaB der Fig. 2 beim 
Absenken einer am Verbraucher 2 angreifenden Last er- 
65 zeugten erhohten Rucklaufdruck wird hierbei ein Fullungs- 
mangel an der Absenkseite B des Verbrauchers. insbeson- 
dere bei hohen Senkgeschwindigkeiien. wirkungsvoll ver- 
mieden, wodurch mit geringem Bauaufwand ein sicherer 
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Bciricb dcs Verbrauchers, beispielsweise dcs Auslegerzylin- 
ders cines Baggers, erziclt werden kann. Die als Sieuernul 
30 bzw. VorspannventiJ 60 ausgebiidele Einrichiung 30 ver- 
ursachl. hierbei im Hebenbelrieb keine zusatzlichen Lei- 
si ungsverluste. 5 

Pal en I anspriiche 

1. Veniilanordnung fiir einen hydraulischen Verbrau- 
cher, insbesonderc doppclt wirkenden Vcrbrauchcr mil 10 
einer Anhebeseite und einer Absenkseiie, wobei die 
Ventilanordnung ein Wegeventil, eine Sicherungsein- 
richtung sowie eine Einrichiung zur Einspeisung des 
der Anhebeseite des Verbrauchers ausstromenden 
Druckmittels zur Absenkseite des Verbrauchers in ei- 15 
ner Steliung zum Absenken einer am Verbraucher an- 
greifenden Last aufweist, dadurch gekennzeichnet. 
dass mittels der Ventilanordnung (1) das aus der Anhe- 
beseite (A) des Verbrauchers (2) ausstromende Druck- 
mittel aufslaubar isl und der Absenkseiie (B) des Ver- 20 
brauchers (2) zufuhrbar ist. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wegeventil (3) einen die Anhebe- 
seite (A) mit der Absenkseiie (B) verbindenden Stro- 
mungskanal (17) aufweist, wobei am Wegevenul (3) 25 
eine einen Staudruck erzeugende Einrichtung (31) vor- 
gesehen ist, die zwischen der Anhebeseite (A) des Ver- 
brauchers (2) und dem Stromungskanal (17) angeord- 
net isL 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass das Wegevenul (3) eine mil der Anhebe- 
seite (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung stehende 
Ringnut (9), eine mil der Absenkseite (B) des Verbrau- 
chers in Verbindung slchcndc Ringnut (8), cine mil ei- 
ner Pumpe in Verbindung stehende Ringnut (7) und 35 
eine an einen Behalter angeschlossene Ringnut (14) 
aufweist, wobei der Stromungskanal (17) von der mit 
der Absenkseiie (B) des Verbrauchers (2) in Verbin- 
dung stehenden Ringnut (8) zu einer weiteren Ringnut 
(16) des Wegeventils (3) gefuhrt isl, die mittels einer an 40 
einem Steucrschieber (5) des Wegeventils (3) angeord- 
neten Drosselsielle (25) mil der mit der Anhebeseite 
(A) in Verbindung stehenden Ringnui. (9) in Verbin- 
dung bringbar ist, wobei die einen Staudruck erzeu- 
gende Einrichtung (31) im Bereich der weiteren Ring- 45 
nut (16) angcordnct isl. 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einen Staudruck erzeugende 
EinrichLung (31) ablaufseiug mit 'einer Ringnut (19) 
des Wegeventils (3) in Verbindung steht, die an den Be- 50 
nailer angeschlossen isl. 

5. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekenn zeichneL dass die einen Staudruck er- 
zeugende Einrichiung (31) als am Sieuerschieber (5) 
des Wegeventils (3) ausgebiidele Sieuernul (30) ausge- 55 
bildet isU die einen in Abhangigkeil von der Auslen- 

. kung des Wegeventils (3) veranderbaren Sleuerquer- 
schnitt aufw ; eisL 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Sleuernut (30) in Abhangigkeil von 60 
der Auslenkung des Steuerschiebers (5) eine Verbin- 
dung der weiteren Ringnui (16) mit der mil dem Behal- 
ter in Verbindung stehenden Ringnui (19) ansteuerl. .. 

7. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, . 
dadurch gekennzeichnet, dass die einen Staudruck er- 65 
zeugende Einrichtung (30) als Vorspann ventil (60) aus- 
gebildel isl. * 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- s , 



zeichnet dass das Vorspannvcntil (60) im Sieuerschie- 
ber (5) des Wegevenlils (3) angeordnet isl und einen fe- 
derbelasleten Vorspannkolben (62) aufweisi, der ein- 
gangsscilig mit der weiteren Ringnut (16) und aus- 
gangsseiiig mit der an den Behalter angeschlossenen 
Ringnuv (19) in Verbindung sieht. 

9. Veniilanordnung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnel, dass in einem von der mil der Anhebe- 
seile (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung stehenden 
Ringnui (9) dcs Wegeventils (3) zur Anhebeseite (A) 
des Verbrauchers (2) gefuhrten Druckmittelkanal (11) 
ein Sperrvenlil (35) zur leckolfreien Absperrung der 
Anhebeseite (A) angeordnet ist, das mittels eines Vor- 
steuerventils (40) in einer Sieilung zum Absenken ei- 
ner am Verbraucher (2) angreifenden Last aufsteuerbar 
ist. 

10. Veniilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass das Vorsieuerventil (40) als Ab- 
sperrventil ausgebildel ist, das eingangsseilig mil ei- 
nem mil der Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2) in 
Verbindung stehenden Steuerdruckraum (36) des 
Spcrrvcntils (35) und ausgangsscitig mit der mit der 
Anhebeseite (A) des Verbrauchers (2) in Verbindung 
stehenden Ringnui (9) des Wegeventils (3) in Verbin- 
dung stehL 

11. Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, wobei 
das Wegeventil (3) als hydraulisch angesieuertes We- 
geventil ausgebildel isl, dadurch gekennzeichnet dass 
das Vorsieuerventil (40) hydraulisch ansteuerbar ist 
und von einem das Wegeventil (3) in eine Si ell ung zum 
Absenken einer am Verbraucher angreifende Last be- 
aufschlagenden Steuerdruck (Y) in eine Offnungsstel- 
lung beauschlagbar ist. 

12. Veniilanordnung nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Vorsieuerventil (40). mit einem 
Sleuerkolben (53) in Verbindung stent, der in einem 
das Wegeventil (3) in eine Steliung zum Absenken ei- 
ner am Verbraucher (2) angreifenden Last beaufschia- 
genden Steuerdruckraum (52) angeordnet ist. 

13. Ventilanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichneL dass der Sleuerkolben (53) als Hohlkol- 
ben ausgebildel ist. 

14. Ventilanordnung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch. gekennzeichnet, dass die Ventilan- 
ordnung (1) an der Anhebeseite (A) des Verbrauchers 
(2) angcordnct ist. 

15. Verwendung einer Ventilanordnung nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche zur Steuerung des 
Auslegerzylinders einer Erdbaumaschine, insbeson- 
dere eines Baggers. 
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